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1. Giris: Secim, En lyiyi Degil Kisitlar1 Karsilayani Bulmaktir

Celik secimi "en iyi celigi bulma" isi degildir; parcanin karsilamak zorunda oldugu kisitlari en diisik toplam
maliyetle saglayan malzemeyi bulma isidir. Kisitlar genellikle sunlardir: tasinacak yik ve gerilme seviyesi,
calisma sicakhgi, darbe ihtimali, asinma, korozyon, kesit kalinligi, imalat yontemi (talash, dévme, kaynak), isil
islem imkani, tedarik siresi ve fiyat.

Bu kisitlarin yarisi mekanik degildir. Sahada en c¢ok karsilasilan hata, yalnizca akma dayanimina bakilarak
yapilan se¢imdir: dayanimi tutturan ama o kesitte sertlesemeyen, kaynak edilemeyen ya da tedarik
edilemeyen bir celik, dogru secilmis sayilmaz.

Pratik ilke: Secim, malzeme adiyla degil malzeme + teslim durumu + kesit + belge dortlisiyle tamamlanir.
"42CrMo4" bir segim degil, segimin yalnizca ilk ¢eyregidir.

2. Adlandirma Sistemleri

Dulinyada tek bir celik adlandirma dili yoktur. Mihendisin karsilastigi dort sistem sunlardir:

e EN 10027-1 — sembolik adlandirma: celigin bilesimini ya da kullanim amacini dogrudan anlatir (C45,
42CrMo4, S355J2).

e EN 10027-2 — sayisal adlandirma (malzeme numarasi): 1.XXXX biciminde, benzersiz ve dilden
bagimsiz (1.0503, 1.7225, 1.4301).

e AISI / SAE: Kuzey Amerika'da yaygin dort haneli sistem (1045, 4140, 8620); bilesim gruplarina dayanir.

* DIN (eski) ve TS: Eski Alman adlar (Ck45, 42CrMo4) ve TS EN karsiliklari; Turkiye'de TS EN standartlari
yurdrliktedir.

42 CrMo 4

karbon x100 —» %0,42 C
ana alasim elementleri — krom + molibden

ilk elementin icerigi x4 — %1 Cr
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element igerikleri dogrudan — %18 Cr, %10 Ni

X 6neki — yiiksek alasimli gelik

Sekil T— EN 10027-1 sembolik adlandirmantn okunusu: alasimli celikte element icerigi bir carpana béliintir, yiiksek alasimli (X) celikte
dogrudan yazilir. (SAE Miihendislik 6zgiin ¢izimi,)

Alasimli celiklerde (toplam alasim < %5) element rakami, icerigin bir carpanla buyatilmas halidir: Cr, Mn, Ni,
Si, Co, W icin 4; Mo, V, Ti, Al, Cu, Nb icin 10; B, N, P, S, Ce icin 100. Bu ylzden 42CrMo4'te "4" bir sira
numarasi degil, %1 krom demektir.



3. Standart Karsiliklari — ve Neden "Birebir" Olmadiklan

Karsilik tablolari glinltik isin vazgegilmezidir, ama bir uyariyla kullaniimalidir: farkh standartlar ayni celigi

tanimlamaz, benzer celikleri tanimlar. Bilesim araliklar, kikirt/fosfor sinirlari, tane boyutu ve teslim

durumu sartlar Glkeden Ulkeye degisir. Bu nedenle tablolarin dogru okunusu “esittir" degil, “en yakin

muadil“dir.

EN (sembolik)

S235JR 1.0038
S355J2 1.0577
C45 / CASE 1.0503 /
1.1191
42CrMo4 1.7225
34CrNiMo6 1.6582
16MnCr5 1.7131
20MnCr5 1.7147
20NiCrMo2-2 1.6523
51CrV4 1.8159
100Cr6 1.3505
X5CrNi18-10 1.4301
X2CrNiMo17-12-2 1.4404

EN (numara)

AISI / SAE
~ A36

~ A572 Gr.50

1045

4140

~ 4340

5115

5120

8620

6150

52100

304

316L

DIN (eski)
St 37-2
St 52-3

C45 / Ck45

42CrMo4

34CrNiMo6

16MnCr5
20MnCr5

21NiCrMo2

50Crv4
100Cr6
X5CrNi18-10

X2CrNiMo17-13-2

Tipik kullanim
Genel yapi celigi, kaynakli konstriksiyon
Yiksek dayanimli yapi geligi

Mil, pim, orta ytikli makine pargasi

Islah celigi; mil, disli, baglanti elemani

Buyuk kesitli, ylksek yuklu islah
parcalari

Sementasyon; kicuk disli, mil
Sementasyon; disli, sanziman elemani

Sementasyon; orta kesit, iyi cekirdek
toklugu

Yay, burulma yikla parca
Rulman bilezigi ve bilyesi
Paslanmaz; gida, genel korozyon

Paslanmaz; klorirli ortam, kaynakli

Karsiligi olmayan celikler: Mikroalasimli (6rn. 30MnVS6 gibi vanadyumlu dévme celikleri) ve borlu soguk

sekillendirme celikleri (6rn. 20MnB4) gibi gruplarda birebir AISI karsilhigi yoktur. Bu celikler cogu zaman Uriin

standardi yerine miisteri/iiretici spesifikasyonu ile tanimlanir; karsilik aramak yerine bilesim ve mekanik 6zellik

araligi karsilastinimaldir.

4. Secim Akisi

Secim, malzeme katalogundan baslamaz; parcanin gérevinden baslar. Asagidaki sira, pratikte hatayi en aza

indiren yoldur:



1. Gorev: yiik, sicaklik, ortam

—

2. Gerekli dayanim ve tokluk

v

3. Kesit kalinligi — sertlesebilirlik Jominy / kesit kontrold ]
4. imalat: talas, dévme, kaynak Karbon esdegeri (CEV) ]

5. Tedarik, belge, maliyet - KARAR

Her adimda eleme yapllir; geri donus adimi atlamak degil, kisiti degistirmektir.

Sekil 2 — Celik secim akust. Uciincii ve dérdiincii adimlar atlandiinda ortaya ¢ikan hatalar, sahada en pahaliya mal olanlardir. (SAE
Miihendislik 6zgiin ¢izimi.)

5. Kesit Etkisi: Ayni Celik, Farkh Parca

Islah celiklerinin katalogdaki mekanik degerleri belirli bir kesit araligi icin gecerlidir; EN 10083 bu degerleri
kalinlik kademelerine (<16 mm, 16-40 mm, 40-100 mm ...) gdre ayri ayri verir. Kesit blyidikce cekirdegin
soguma hizi diser, martenzit orani azalir ve islah sonrasi ¢ekirdek sertligi geriler.
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Sekil 3 — Kesit bliyiidiikce cekirdek sertliginin diististi. Hedef sertlik ¢izgisiyle kesisme noktast, o gelikle gtivenle 1slah edilebilecek en biiyiik
kesiti verir. (SAE Miihendislik 6zgiin ¢izimi, sematiktir.)

Bu yuzden seg¢im climlesi soyle kurulur: "@90 mm milde ¢ekirdekte 40 HRC isteniyorsa C45 yetmez; 42CrMo4
veya daha sertlesebilir bir ¢elik gerekir." Sertlesebilirlik kavrami ve Jominy deneyi icin Teknik Yayinlar No.7:
Celiklerde Isil islem'e bakilabilir.

6. Kaynaklanabilirlik ve Karbon Esdegeri

Parca kaynak edilecekse secim kriterleri degisir: yliksek karbon ve alasim, isidan etkilenen boélgede sert ve
catlamaya yatkin yapi olusturur. Pratikte kullanilan 6l¢t karbon esdegeridir (IIW formlu):

CEV =C + Mn/6 + (Cr + Mo + V)/5 + (Ni + Cu)/15



Kaynaklanabilirlik Gereken 6nlem

< 0,40 Iyi Ozel 6nlem gerekmez
0,40 -0,60 Dikkat ister On 1sitma, kontrollii soguma, uygun elektrot
> 0,60 Zor Yiksek on 1sitma + kaynak sonrasi isil islem;

mumkiinse tasarim degisikligi

Kaynakli konstriksiyonda dogru hamle genellikle celigi sertlestirmek degil, yapi celigine gecip kesiti
biiytitmektir: S355J2 ile ¢ozllen bir baglanti, 42CrMo4 ile ¢oziilmeye calisildiginda hem daha pahali hem de
daha riskli olur.

7. Islenebilirlik ve Sekillendirilebilirlik

¢ Talash imalat: Cok yumusak celik yapisir, cok sert celik takim dmrini yakar; 180-250 HB araligi ¢cogu
islem icin en verimli penceredir. Otomat celikleri (EN 10087) kukdrt ilavesiyle talas kirmayi kolaylastirir —
ancak kikirt enine toklugu ve yorulma dayanimini diisiiriir, dinamik yukll parcada tercih edilmez.

* Soguk sekillendirme: Disik karbon, duslk alasim ve kuresellestirilmis yapi gerekir. Borlu celikler, diistiik
karbonla iyi sekillendirilebilirlik saglarken sonradan yapilacak isil islemde sertlesebilirlik kazandirir.

* Sicak dovme: Dovilebilirlik ve tane yapisi dnemlidir; mikroalasimli celiklerde kontrolli sogutma, ayri bir
islah islemi olmadan hedef mukavemeti verebilir.

8. Belgelendirme: EN 10204 Muayene Dokiimanlari

Secimin son halkasi belgedir. Ayni celik, farkli belgeyle gelir ve farkli glivence tasir:

Tip Adi Anlami

2.1 Uygunluk beyani Uretici, siparise uygun oldugunu beyan eder; deney sonucu
icermez

2.2 Deney raporu Ozel olmayan (baska partilerden) deney sonuclari verilir

3.1 Muayene sertifikasi Teslim edilen partiden alinan sonuclar; treticinin tGretimden

bagimsiz yetkili birimi onaylar

3.2 Muayene sertifikasi 3.1"e ek olarak alicinin temsilcisi veya bagimsiz kurulus tarafindan
karsi imzalanir

Hasar analizinde ilk istenen belge budur. Kirilan bir parcanin malzemesi tartisiliyorsa, 2.2 ile 3.1 arasindaki fark
belirleyici olur: 3.1 teslim edilen partiyi temsil eder, 2.2 etmez. Dinamik yikli ve emniyet acisindan kritik parcalarda
sozlesmeye en az 3.1 yazilmasi yerlesik iyi uygulamadir.



9. Yaygin Secim Hatalan

Hata Sonug Dogrusu

Yalnizca akma dayanimina bakmak = Kesitte sertlesmeyen cekirdek, Kesit + sertlesebilirlik birlikte
beklenenden dusik yorulma émri degerlendirilir

Karsilik tablosunu "esittir" saymak Farkh S/P simin, farkli teslim durumu, Bilesim araligi ve Urln standardi
tutmayan isil islem karsilastirihr

Kaynakli parcada islah celigi IEB'de sert yapi, soguk catlak CEV hesaplanir; gerekirse yapi celigi +

buylk kesit

Dinamik parcada otomat celigi Kikurt inklizyonlarr catlak baslangici islenebilirlik 1sil islemle, bilesimle degil,
olur ¢ozular

Teslim durumunu yazmamak Ayni ada sahip farkl sertlikte malzeme Resimde +QT / +N / +A ve sertlik aralig
gelir belirtilir

Belgeyi sonra dislinmek Uyusmazlikta kanit yok Siparis asamasinda EN 10204 tipi

kararlastirilir

10. Siparis Climlesi: Se¢cimin Yaziya Dokiilmesi

Dogru yapilmis bir secim, tek bir satirda eksiksiz ifade edilebilmelidir. Eksiksiz bir siparis/resim satiri su alti
bileseni tasir:

1.
. Uriin standardi: EN 10083-3

. Teslim durumu: +QT (islah edilmis)

. Boyut / kesit: @80 mm cubuk

. Kabul kriteri: cekirdekte 28-34 HRC, 6lciim ytzeyden 20 mm derinlikte
. Belge: EN 10204 tip 3.1

A U1~ W N

Bu

Malzeme adi ve numarasi: 42CrMo4 (1.7225)

alti bilesenden biri eksikse, eksik olan bileseni tedarik¢i kendi lehine yorumlar; bu yorum farki cogu

uyusmazligin ve bir kisim hasarin baslangi¢ noktasidir.

11. Yararlanilan Temel Kaynaklar
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. Bringas, J.E. (ed.), Handbook of Comparative World Steel Standards, 4. baski, ASTM International, 2007.

. ASM International, ASM Handbook Vol. 1: Properties and Selection — Irons, Steels, and High-Performance Alloys, 1990.
. Ashby, M.F., Materials Selection in Mechanical Design, 5. baski, Butterworth-Heinemann, 2016.

. Krauss, G., Steels: Processing, Structure, and Performance, 2. baski, ASM International, 2015.

. Bhadeshia, H.K.D.H., Honeycombe, R., Steels: Microstructure and Properties, 4. baski, Butterworth-Heinemann, 2017.

. Ilgili standartlar: EN 10020 (celik siniflandirmasi), EN 10027-1/-2 (adlandirma), EN 10025-2 (yapi celikleri), EN 10083-1/-2/-3 (islah

celikleri), EN 10084 (sementasyon celikleri), EN 10087 (otomat celikleri), EN 10088-1 (paslanmaz celikler), EN 10204 (muayene
dokiimanlari), EN ISO 683-1/-2, ISO 4948-1, SAE J403 ve J404 (AISI/SAE bilesimleri), ASTM A29.
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